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- ve v, ] i L, Eves primerenergia- felhaszndlas
Els6dleges megujulé energiahordozok felhasznalasa [TJ] 2021-ben: 1133 PJ = 1,133 x10° TJ

(Forras: ksh.hu)
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(Forras: Magyar Energetikai és Kézm(i-szabalyozasi Hivatal adatai alapjan sajat szerkesztés)
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Megujulod energiaforrasok felhasznalasanak részaranya a brutto végso energia
fogyasztason beliil Magyarorszagon [%]

25,0
20,0
17,9
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137
10,0
6,2
5,0
0,0
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e \/illamos energia termelésben  e=F{itésben és hlitésben  emK5zlekedésben Teljes bruttd végsd energiafogyasztdsban

(Forras: Magyar Energetikai és Kézmii-szabalyozasi Hivatal
2021 targyévi adatok szamitasa az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2018/2001 iranyelve alapjan tortént. A 2021 elétti évek adatainak a szamitasi médszertana az Eurdpai Parlament és Tanacs 2009/28/EK
iranyelvén alapul, ezaltal az adatok kdzvetlenil nem 6sszevethetdk.)
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Olaj*;
59,3 GWh; 0,2% Geotermikus:
Széni; 126Wh; 0,2%
3 105 GWh; 8,6% -

Fdldgaz;
9653 GWh;
26,7 Bruttd villamosenergia-

Biomassza; A 4
1775 CVh 25.7% termelés megoszlasa

Egyéb; nergiahordozok szerint, 2021
298 e 1 energiahordozok szerint, 20
- [%]
Megujulok
6 916 GWh 19%
Biogaz; 296 GWh; 4,3%
Hulladék®; 161 GWh; 2,3%
o - — - Viz; 212 GWh; 3,1%
Nuklearis; o
Szél; 664 GWh; 9,6%

15 990 GWh; 44,3%

A biomassza részesedése
a villamos- és héenergia
termelésben

Olaj*;
46,6 TJ; 0,1%

Egyeéb;
4194TJ:S.CI”:_(:____..----"""

Geotermikus;
_— 2040 TJ; 37.8%
Foldgaz; Sl Biomassza; T
36454 T.J; 69,9% 7786 TJ14,9% 3943 TJ; 50,6%
Héenergia termelés Biogaz:
megOSZIésa Sgaul;lfatrrl?% 114 TJ; 1,5%
energiahordozok szerint, Szén*; I L
2021 [%] 3293 TJ; 6,3%

(Forras: Magyar Energetikai és Kézmﬁ—s’zabélyozési
Hivatal: ENERGIASTATISZTIKA 2021. EVES RIPORT)
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ErdGteriilet, erdosiiltség

A hazai erddk teriiletének és éléfakeszletének

Erdoteriilet valtozasa 1985-t61 napjainkig
Orszéagos Erdéallomany Adattarban Magyarorszag erdésiiltsége

Nemzeti Erdéprogram (2008),

ninVéntartOtt erdok teriiletének valtozasa Vérmeyénként 27%-o0s erddsiiltség 2050-re

2 ~ a ~ —400
= « § % g g 25-  sas=s=s= e Eunma
g o § o 2 S _,.-r'r'__-- D=
= 2000 N - Szilkséges meég: -
i - — . o
g 5 z _— 0,57 millié ha &
g o : .
g = 20~ /f ¢ 300 =
R £ . 3
:‘E.-' %’ i 5
x = 3
] 3
% 1750 o
g 15 — élGfakészlet
:% — erddterilet —200
:ﬁ 1,0-
T 1500
[ 2005 2008 2011 2014 2017 2021 ' ' ' !

1950 2000 | 2010 2020
év

(Forras: NFK: Erd8vagyon-gazdalkodas Magyarorszagon 2021-ben)
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Az erdbk folyonovedéke és a fakitermelés

Folyén&vedék és fakitermelés A hazai erdok folyonovedéke a fakitermelést hossza ido
ota fellimdlja, erdeink fakészlete az abban lekotott

CO,-mennyiséggel egyutt ezért évrdl-évre nd. A folyd-
novedék 2008 ota kismértékben csokken, a fakitermelés-
ben - a tisztitasok kivételével - trendszer(i valtozasok nem
észlelhetok. Az erdokbdl tisztitasokkal kikerulo fatérfogat

10000~ az elmult évtizedben fokozatosan csokkent.

B Folyonovedék M Tisztitds M Gyérités
——ta L5 N k7 W Véghaszndlat W Egyébhasznalat

"5130 S04& 5383 Véghaszndlat alatt a tarvdgast, a fokozatos felujitévagast és a
szalalovagast értjuk. Az "Egyéb hasznalat" kategoriaba oz
egészségugyi fakitermelés, a készletgondozé haszndlat, a
haszonveételi gyérités ill. az egyéb termelések tartoznak.

brutté fatérfogat (ezer m?)
g
&

0 -EE 426 518 611 628

2005 2008 2011 2014 2017 2021

(Forras: NFK: Erd8vagyon-gazdalkodas Magyarorszagon 2021-ben)
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Tlizifa és iparifa aranya az elmult

10 évben [%] <«
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(Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés)
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Biomassza-felhasznalas energetikai célra Magyarorszagon (eromiivek,
fiatomiivek)

e 2021-ben 27 mikodd és 6 nem Uzemel6 eré6mi és fitébmd volt hazankban, ahol a biomasszat
energetikai célra hasznositottak.

* Biogaziuzemek esetén ez a szam 38 m(ikodé és 7 nem lizemeld volt;

 2021-ben a hazai energetikai célu biomassza-felhasznalas 3,65 millié tonna (+0,4 szazalékos
novekedés 2020-hoz képest), ebbbl 40 ezer tonna import.

(Forras: Agrarkézgazdasagi Intézet (AKI) (2022): Biomassza-felhasznalas energetikai célra. IIl. évf. (1))



Almasfiizité

A magyarorszagi biomasszat felhasznalé er6miivek, flitomdivek és
biogaziizemek, 2021

tavhé kizardlag ‘ tavhé részlegesen v villamos energia v villamos energia

N </ - ™ \\\ S~
biomasszibol biomasszabél kizérélag biomass2abol részlegesen biomasszébdl ~N§'J H/(‘r\-”‘/ 3 ﬁ X o ,;?‘ . ‘\;

Biomasszat hasznosito létesitmények Magyarorszagon, 2019

| C | .;‘” K Mikods biogaziuzem
S LIS . L S Nem miikadd biogaziizem
(Forras: Agrarkdzgazdasagi Intézet (AKI) (2022): Biomassza-felhasznalas ""‘\( i iﬂ FA A AN ‘ L= M(ikodé erdmdi, ftémi
Hemi A& 5 3 § ~>
energetikai célra. Ill. évf. (1); % L A L= Nem m(ikadd erémdi, flitémi
Badis et al. (2021): Van-e elég fenntarthaté biomassza Magyarorszagon? - e Ny X e
Orszagjelentés a szilard biomassza keresleti és kinalati oldalarol) b s s i



AR

@ SOPRONI ERDOMERNOKI

ECYETEM

Az energetikai célra felhasznalt biomassza 6sszetételének alakulasa 2019-2021
kozott

4 000

« Az elmult 3 év biomassza-alapanyag 7500
felhasznalas  vizsgalata  alapjan 3 000
—>apriték-felhasznalds folyamatos 2500
novekedése. £ 2000

e 2019-hez képest 34,4%-kal, kozel g 150
350 ezer tonnaval tobb kerult 1000
elégetésre az er6- és flitbmivekben. 500

.o . 7”7 Vé L4 7 _ _

e A tobbi fébb kategorianal 0 N Lgyszari | Mezbgazdasagi | Feidolgozsipan __
CSbkkenéS, de IegnagYObb Thzifa ..Aspg:eg tizelGanyag termeékek rﬁlﬁpitnyagikék agsszez
mértékben a tlizifa felhasznalasa T osszesen osszesen “oeszosen o
esett Vissza (31 5%_ka| Iett kevesebb m2019 314 915 1016 343,8 252 087 .4 758 501,2 802 789 3236 716,7

! s m 2020. 278 992 1080 933,6 260 144 4 871 060,4 813 898,3 3 635 652,2
2021-ben d 2019'@5 kepeSt)' 2021. 2155575 1366 316,7 207 915,5 734 803 751 394 4 3650 953,5

Az energetikai célra felhasznalt biomassza fébb alapanyag-kategoridinak és az dsszes
felhasznalasanak alakulasa 2019-2021 kozott

(Forras: Agrarkézgazdasagi Intézet (AKI) (2022): Biomassza-felhasznalas energetikai célra. IIl. évf. (1))
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Eromiivek, flitbmuivek biomassza-alapanyagai

(xr 9,1%

Tazifa

9

;:’?q 15,4%
L Egyéb alapanyagok

s 6,6%
“:’ Papiripari hulladék
5,0%

Napraforg6héj

6,3%

) Gabonaszalma

A Apriték

| ‘T’ 57,60/0
H » “. ‘

Az er6mlivek és flitémiivek biomassza felhasznalasa a fobb alanyagaok
aranyaban, 2021

(Forras: Agrarkdzgazdasagi Intézet (AKI) (2022): Biomassza-felhasznalas energetikai célra. lIl. évf. (1))

Az erOmuivek és fatOmulvek 2021-ben 57,6%-ban
faapritékot ﬁl 366 ezer tonna) haszndltak fel
energiatermelésukhoz.

Az 0Osszes felhasznalasbdél az apriték (erdei apriték,
flrészpor, kéreg) mellett:
 atlizifa (hengeres, kuglizott, ronk) 9,1%,
* a napraforgohéj 5%,
* a gabonaszalma és a papiripari hulladék 6,3 és
6,6%.
Az egyéb alapanyagok 15,4%.

Egyéb kommundlis hulladék - tébb mint 5%-os
reszesedés a biomassza-alapu energiatermelésben
2021-ben.
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Lakossag energiafelhasznalas (fiités)

200 000

180 000
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terajoule
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O foldgdz @ megujulok (tiizifa) tavhd @ szénés széntermékek @ villamos energia @ kdolajtermékek

Flitési célu lakossagi energiafelhasznalas

(Forras: https://24.hu/fn/gazdasag/2022/10/30/futesi-celu-energiafelhasznalas-tel-homerseklet-foldgaz-tuzifa-tavho-aram/#)
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[
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40,0 32,1 E 50 E 80%
30,0 ié”
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10,0 5,1 H o A H OH O ANA D B A D O O N
] 11 R e N e R
0,0 —
Gaz Villany T(zifa, egyéb Széntermékek TizelS olaj Alternativ Egyéb
fa (brikett, (koksz, brikett, eréforras (nap, biomassza-felhasznalas gazfogyasztas . hasitott tlizifa ara . gaz ara
pellet) és lignit, talajhd, szél
novényi anyag feketek&szén stb.)
stb.)
A lakasok megoszlasa fiitéshez hasznalt energiahordozénként 2021-ben [%] A lakossagi biomassza- és féldgazfogyasztas (bal) és a féldgaz és a hasitott tiizifa
(Forras: www.ksh.hu) aranak alakulasa (jobb)
Tuzel olaj, nap talajhd, szel egyeb - az adat nem ismeretes (Forras: https://habitat.hu/sites/lakhatasi-jelentes-
2022/vissza-a-tuzifahoz-lakossagi-szilard-tuzeles-
magyarorszagon/)

Becslés: 1,5 millio haztartas rendelkezik tlizifa égetésére alkalmas berendezéssel
Ha jelentds része igénybe venné a hatdsagi aras tlizifat 2 10-15 millié m3 igény/év, ehhez 20-30 millié m3 kitermelés

(Forras: https://mta.hu/mta_hirei/erdok-magyarorszagon-az-allam-kezeben-van-a-jovo-nemzedekeinek-oroksege-az-mta-fenntarthato-fejlodes-elnoki-bizottsaganak-allasfoglalasa-a-hazai-
erdok-helyzeterol-112504)



https://mta.hu/mta_hirei/erdok-magyarorszagon-az-allam-kezeben-van-a-jovo-nemzedekeinek-oroksege-az-mta-fenntarthato-fejlodes-elnoki-bizottsaganak-allasfoglalasa-a-hazai-erdok-helyzeterol-112504
https://mta.hu/mta_hirei/erdok-magyarorszagon-az-allam-kezeben-van-a-jovo-nemzedekeinek-oroksege-az-mta-fenntarthato-fejlodes-elnoki-bizottsaganak-allasfoglalasa-a-hazai-erdok-helyzeterol-112504

ECYETEM

@ SOPRONI EF »OMERNGEKI

Az élofakészlet becslésének modszertani fejlesztései

Lombkoronék

Fatorzsek

Lombkorona
voxelek

Lombkorona elkiilonités voxelek egyesitésével (bal) a
térbeli pontfelh6bdl (jobb)

A hiperspektralis térképezés a fels6 lombkoronaszint fafajainak hatékony
térképezési eljarasa 2 szamos dendrometriai jellemz6 meghatarozasa
Egyedileg azonosit minden fakoronat, ezaltal a térzsszamot, és faegyedenként a
voxeltomegbdl koronatérfogat, koronatertilet és atlagos koronaatméré
szamithato.

A koronajellemzbk és a torzsatmeérd kozott szoros Osszefliggés van, amelynek
levezetése fatermési tablakbdl vagy terepi mddszerekkel lehetséges.

Az egyes fak térfogata a fafaj ismeretében a magassagbdl, és a négy lehetséges
modszerbdl  (famagassag, koronatérfogat, koronaterilet, torzsvoxelek)
kbzvetetten szamitott torzsatmérdbdl lehetséges.

Tovabbi jellemz6k is kinyerhet6k: torzs elagazasi magassaga, a kid6lt fak helye,
atmérdje, hossza, a cserjeszint jelenléte és magassaga, valamint a pontos
zarodas. A légi |ézeres letapogatas eddig nem |atott domborzati és talajfelszini
részleteket mutatott meg az erd6terileteken.

A |ézeres letapogatas nemcsak a pontos domborzat és famagassag
meghatarozasat teszi lehetévé, hanem a nyiladékok hatarat, erdei foldutak,
patakok, vizmosasok, arkok helyét nagy pontossaggal képes megmutatni 2>
hatékony erd6térképezés

(Forras: Czimber et al. (2022): Légi lézeres, 1égi hiperspektralis és foldi fotogrammetriai fadllomany felmérés els6 eredményei. Erdészeti Lapok CLV. évf. 3. szam)
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Energetikai célra hasznosithato faanyag mennyisége az elkévetkezendd
években

Faenergia forrdsok 4 csoportba sorolhatoak
* szabvany tlzifa;
* erdei apadék (vagastéri hulladék, tisztitasi, gyéritési anyagok, kéreg, tuskod, agfa);
* energetikai faliltetvények;
» fafeldolgozési hulladékok (mdsodnyersanyagok), elhasznalt fatermékek ("altholz").
Szabvany tizifa
» 2021. év: mennyisége 3,4 millid m3 volt, ez pedig a nettd fakitermelés 52,8%-nak felel meg.

* A szabvany tlzifa értékesitése altalaban két formaban torténik:
* sarangolt tizifaként;
* hasitott, egységrakatolt (kdsztdzott) tlizifaként.

» Szabvany tizifabdl a kozeljovében 3,5-3,8 millid m3 hasznalhato fel energetikai célokra.
Erdei apadék
* Jelent6s mennyisége begylijthet6 lenne energetikai célra.

* Becsléseink szerint a brutté fakitermelés 10%-a kerlilhetne 6sszegydjtésre, apritasra, felhasznalasra.
* Erdei apadékbdl kb. 700-800 ezer m3 hasznalhaté fel energetikai célokra.
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Energetikai faiiltetvények
* A 2-3 éves (rovid) vagasforduldju tltetvények ???7?
* Az Ultetvényekrdl a term6helytdl figgben évente 20-40 m3/ha faanyag nyerhets (= 10-20 m3/ha)

* 20 éves tavlatban megfelel6 finanszirozas és tamogatas esetén 50 ezer ha Ulltetvény létesitésére nyilhat lehet6ség.
* Hosszabb tavon évi 1,5 millid m3 korili energetikai faanyag keletkezhet.

Fafeldolgozasi eselékek (mdsodnyersanyagok)

* Nagysagrendileg évi 3 millid m3 ipari fa felhasznalas mellett kdzel 2 millid m3 (1 millié tonna) masodnyersanyag keletkezik (flirész- és
csiszolatport, a gyaluforgacsot és a darabos eselékek).

* A faipari lizemek energia ellatdsaban a gyengébb min&ségli melléktermékek (kéreg, csiszolatpor) is kezdenek fokozottabb szerepet
jatszani.

* Hazankban néhdany termék kivételével (pl. rakoddlap) nem megoldott az elhasznalt fatermékek Gjrahasznositdsa.

* Hosszabb tavon az ezen a terileten képz6d6 évi 0,5-0,7 millié m3 faanyaggal is szamolhatunk.

* Becsléseink alapjan a faeselék és a hasznalt termék 50-50%-a hasznalhaté fel ipari, valamint energetikai célokra.

* Nagyjabdl 1,3 millid m3 (0,65 millio t) energetikai faforrassal szamolhatunk ezen teriletrél.

Osszefoglaldan elmondhatd, hogy hosszabb tavon évente kb. 7-7,5 milliéd m3, kb. 3,5 millié t faanyag all rendelkezésiinkre, energetikai

célokra.

(Forras: Molnar, S., Borcsok, Z., Pasztory, Z., & Koman, S. (2013). Mire elég a magyar dendromassza?-A faenergetika fejlesztésének lehetéségei és korlatai. Erdészeti Lapok, 148(6), 173-175.)
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69.6%

biomass

Kitekintés: Eurdpai Unio

Agricultural

e 2030-ra 32% megujuld energia

 2017-ben a biomassza 144 087
kilotonna olajegyenértéknek
megfelel6 energiat termelt.

e A biomassza tobb mint kétharmada
szilard biomasszabal all, tobbnyire
erdészeti alapanyagokbol és
korlatozott mértékben
mezbgazdasagi melléktermékekbdl.

& wood industry
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Solid municipal
biowaste, sewage

TECHNOLOGY
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e 2018-ban a megujuld energiak aranya az EU-ban a brutté végsé energiafogyasztas 18,9%-at
tette ki.

* A megujuld energiaforrasokbdl szarmazd energiafelhasznaldas tobb mint 58%-at kitevé
részesedésével a biomassza a f6 megujuld energiaforras az EU-n belll.

Blofuelsl:o;;roansport Domestic EU Primary Energy Supply (Mtoe)
2‘5 Residential
12,5% 43.033 0 20 40 60 80 100 120 140
36,8% Direct wood supply m——
Indirect wood supply ——
|ndustfy I
22.725 Agricultural crops
19,0% Agricultural by-products —
I
. Derived heat 14.690 Waste
12,3%
ot ey
Commercial and public
services 4.792 4,0% 2006 m32016 m2038
Other sectors 2.341 2,0%
A biomassza brutto végso energiafogyasztasa hé-, villamosenergia- és A 2006-ban, 2016-ban és a 2020-ra vonatkozé eldrejelzések

kozlekedésben az EU-28-ban 2017-ben (ktoe) szerint az energiacéli biomassza

(Forras: ETIP, Bioenergy in Europe)
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Kitekintés: Ausztria
Biomassza alapu eromiivek Ausztridban - 2018

Anzahl Farbe Sektor

2.376@ Biomasse-Heizwerke
2.150 MW Gesamtleistung
6.111 GWh Wirme/Jahr

140 @) Biomasse-KWK-Anlagen
312 MW elektrische Leistung,
2.100 GWh Strom/Jahr, 3.454 GWh Warme/Jahr

(Forras: Pressemitteilung: Tag der offenen Tir im Heizwerk — eine Leistungsschau heimischer Wertschépfung, 26.10.2018, OBMV / ABA)
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Kulfoldi kitekintés
Osterreichischer Biomasseverband: Basisdaten Bioenergie 2021

* Ausztriaban a megujulé energiaforrasok kozott a biomassza 53%-os
aranyaval a legfontosabb szerepet tolti be
* A haztartasok fltési héellatasanak 40%-at biomasszaval biztositjak

 Mintegy 2.400 decentralizalt biomasszaftitébmd és 150 fatizelésd erémi
tuzemel naluk

* A biomassza alapu tavhdszolgaltatasuk volumene az elmult 15 évben tobb
mint haromszorosara n6tt (ezen belul 48%-os részaranyt elérve)
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Javaslatok

* A decentralizalt Gzemek |étrehozasat folyamatosan és kiemelten
szUkséges tamogatni =2 el6nyei.

* Az 0sszes tobbi megujuld mellett ez egy folyamatosan mikodtethet6
alternativa.
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!
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